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Abstract: A symmetrical decorative design is always attractive to be used in many decoration
needs. Fractal model gives a simple way in designing a decorative design that can be recycled
later to have other design products easily and efficiently. The iterated function system fractal
model used the code that can be modified by affine transformation operation. Sierpinsky gasket
is one of a simple but attractive fractal object. The fractal model can be used to design an
attractive symmetrical pattern from a generic asymmetrical form.
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Abstrak: Rancangan dekoratif simetris selalu menarik dan dapat dimanfaatkan untuk berbagai
kebutuhan dekorasi. Model fraktal memberikan kemudahan dalam perancangan yang dapat
didaur-ulang kemudian untuk menghasilkan rancangan dekoratif lainnya dengan mudah dan
efisien. Model fraktal iterated function system menggunakan pengkodean yang sesuai untuk
dilakukan modifikasi dengan operasi transformasi affine. Sierpinsky gasket asimetris
merupakan salah satu obyek fraktal yang sederhana tetapi atraktif. Model fraktal dapat
dimanfaatkan untuk merancang pola simetris yang menarik dari bentuk asimetris yang generik.

Kata kunci: Paking Sierpinky, Dekoratif Simetris, Model Fraktal, Desain Daur Ulang,
Operasi Transformasi Affine.
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PENDAHULUAN

Hasil penelitian rancangan dekoratif dapat dimanfaatkan untuk berbagai
kebutuhan artistik, salah satunya adalah untuk rancangan pola batik dan tekstil pada
umumnya. Beberapa peneliti sudah melakukan penelitian yang terkait baik dengan
rancangan pola batik, maupun rancangan karya seni khususnya pola simetris sebagai
kebutuhan secara umum. Li, D. & Yan, Y. N. melakukan rangkuman pola batik dan
melakukan analisis gaya batik umumnya dan fitur imitasi sesuai dengan pola batik
dalam rancangan seni digital untuk menghasilkan karya cetaknya melalui print (Li, D. &
Yan, Y.N. 2011). Yin, X & Wang, J. membuat aplikasi dari teknologi simulasi
perancangan pola batik tradisional (Yin, X & Wang, J. 2017). Dinata, R. & Fan, Z.
melakukan elaborasi aplikasi rancangan pola batik di Indonesia (Dinata, R. & Fan, Z.
2019). Ramli, H. dkk. mempelajari dan menggunakan aplikasi teknik “tritik”dalam

membuat rancangan pola batik tertentu yang hampir sama dengan teknik tradisional
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yaitu teknik “tie and dip”, tetapi terdapat perbedaan dalam hal pabrikasi dengan pola
yang lebih elegan (Ramli, H. dkk. 2019).Tian, G. dkk. memberikan cara pembauatan
batik pola bunga berdasarkan geometri fraktal melalui model fraktal iterated function
system (IFS) 2D dan fungsi kurva (Tian, G. dkk. 2019). Terdapat tiga peneliti lain yang
melakukan penelitian di bidang geometri fraktal untuk rancangan batik (Yuan, Q.N.
dkk. 2016, Wang, S.H. 2016. & Yang, X.H. 2017). Hafiza, G.N. dkk. mempelajari cara
mengkombinaskan dua teknik untuk membuat pengubinan dan motif batik blok dengan
menggunakan aplikasi pengubinan pada motif batik blok batik dalam membuat motif
batik kontemporer untuk siswa berwirausaha dan siswa yang ingin meningkatkan
kreatifitas dalam membuat batik(Hafiza, G.N. dkk. 2021).Kaewareelap, S. mempelajari
moderinsasi kain batik sebagai warisan kreasi rancangan kawasan Asia Tenggara
melalui kreatifitas rancangan, pembuatan karakter warna dan tampilan secara kolektif
(Kaewareelap, S. 2021).Iskandar, R.S.F.dkk. mempelajari dan menemukan keterkaitan
konsep geometri dengan etnomatematika yang digunakan pada motif batik dan area
lainnya (Iskandar, R.S.F.dkk. 2022).Anggoro, P.W. dkk. memperkenalkan rancangan
virtual berbasis komputer dan teknologi manufaktur yang dapat menghasilkan pola
batik kawung untuk permukaan keramik (Anggoro, P.W. dkk. 2022).Atrinawati, A.
mempelajari motif batik Jlamprang melalui observasi dan interview penduduk lokal
yang memahami sejarah pembuatannya dengan baik  (Atrinawati, A.
2022).Rachmayanti, S. mempelajari aplikasi Latohan sebagai pola khusus di kota
Lasem untuk rancangan interior perumahan untuk melestarikan keberlangsungan pola
Lasem dengan studi kasus bangunan domestik dan fungsional (Rachmayanti, S.
2022).Putri, C.F. & Sahbana, M.A. mempelajari untuk mengukur produktifitas dengan
metoda Objective Matrix (OMAX) untuk membuat batik Batik SME (Putri, C.F. &
Sahbana, M.A. 2022).Crystian, C. & Wahyono, W. membangun aplikasi untuk
membuat pola geometri simetris melalui penguatan pola simetris berdasarkan
generative adversarial network (GAN) untuk mempercepat proses pelatihan yang
efisien (Crystian, C. & Wahyono, W. 2023).Terdapat lima peneliti lain yang melakukan
penelitian tentang metoda GAN dan jaringan syaraf yang terkait rancangan batik
(Abdurrahman, M. dkk. 2019, Ecstexela. S & Bae, S.J. 2019, Amalia, A.N. dkk. 2019,
Chu, W.T. & Ko, L.Y. 2020 & Thsan A.F. 2021).Minarno, A.E. dkk. memperkenalkan
dataset digital batik Nitik 960 dari Yogyakarta, Indonesia yang diproduksi oleh PPBI
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Sekar Jagad. Terdapat 60 kategori dengan 16 foto setiap kategori atau terdapat 960 citra
di dalamnya(Minarno, A.E. dkk. 2023).Terdapat penelitian terkait pembuatan pola ubin
batik simetris berdasarkan pola generik dua dan tiga garis menggunakan model fraktal
(Darmanto, T. dkk. 2023). Melalui penelitian ini diperoleh teknik rancangan pola ubin

untuk motif batik yang simetris yang mudah didaur ulang.

METODE

Perancangan karya seni dekoratif yang dapat didaur-ulang dapat dibangkitkan
dengan model fraktal iterated function system atau IFS. Obyek fraktal yang diperoleh
melalui rancangan komposisi komponen collage yang iteratifyang dikodekan sebagai
kode IFS dapat dibangkitkan kembali menjadi obyek fraktal dengan menggunakan
algoritma pembangkitan fraktal berdasarkan koefisien affine. Daur ulang hasil
rancangan dilakukan dengan menggunakan satu atau kombinasi beberapa operasi
transformasi affine, seperti rotasi, skala, dan deformasi. Untuk membuat rancangan
dekoratif simetris dari obyek fraktal asimetris dapat dilakukan dengan operasi
pencerminan horizontal atau vertikal. Pada penelitian ini obyek fraktal yang digunakan
adalah obyek fraktal sierpinsky asimetris. Obyek fraktal sierpinsky dapat dibangkitkan
dengan komposisi tiga komponen collage (Darmanto, T. 2016). Rancangan komposisi
komponen collage dan obyek fraktal asimetris yang dibangkitkan dari kode IFS dapat
dilihat pada gambar-1 (kiri), sedangkan kode IFS hasil rancangan dapat dilihat pada
tabel-1. Kerangka pikir pemilihan obyek fraktal generik yang asimetris adalah agar hasil
komposisi lebih variatif. Pada fase kedua dan seterusnya hasil komposisi akan
menghasilkan pola simetris selama menggunakan operasi pencerminan horizontal ke
kanan dan vertikal ke bawah. Semakin banyak fase dilakukan hasilnya semakin rinci
dan rapat.

Tabel 1. Kode IFS obyek fraktal sierpinsky asimetris generik (versi-1).
Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien-

a b c d . ¢ Probabilitas
0.5 0.0 0.0 0.5 -0.25 0.0 0.3333
0.5 0.0 0.0 0.5 0.25 0.0 0.3333
0.5 0.0 0.0 0.5 0.15 -0.5 0.3334
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil

Berdasarkan obyek fraktal sierpinsky gasket asimetris tersebut di atas (gambar-1
kanan) sebagai obyek primitif, maka dapat dilakukan komposisi empat obyek serupa
yang sudah mengalami operasi affine pencerminan horizontal dan vertikal sebagai fase
pertama. Untuk memperoleh hasil rancangan dekoratif simetris yang lebih rinci hasil
pembangkitan rancangan fase pertama dapat dilanjutkan pada fase-fase berikutnya
dengan cara yang sama melalui pencerminan horizontal dan vertikal yang

dikomposisikan. Pada penelitian ini dilakukan komposisi obyek fraktal mulai fase

pertama sampai fase keempat.

4 .41
Rancangan Komponen Collage Pola asimetris Sierpinsky Hasil Pola asimetris Sierpinsky Gasket ve
Gambar 1. Tampilan rancangan komponen collage fraktal sierpinsky dan hasil

pembangkitannya.
Pembahasan

Pewarnaan terhadap daerah void dari obyek fraktal dapat dilakukan sesuai
dengan kebutuhan termasuk versi warna inversi yang lebih atraktif. Untuk membuat
versi kedua dan seterusnya obyek fraktal generik versi pertama dapat didaur-ulang
dengan menggunakan operasi rotasi, translasi, skala dan deformasi sedemikian,
sehingga ukuran obyek fraktal relatif sama dan menghasilkan bidang tertutup yang
dapat diberi warna yang berbeda-beda sesuai kebutuhan. Sebagai contoh hasil

pembangkitan fraktal versi daur-ulang dalam bentuk kode IFS dapat dilihat pada Tabel
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2. Hasil pembangkitan obyek fraktal sierpinskydaur-ulangsebagai versi-2 (kanan)
dibandingkan versi-1 (kiri) dapat dilihat pada Gambar 2. Rangkaiangambar hasil
komposisi fase-2, fase-3 dan fase-4 berdasarkan fase-1 untuk jenis obyek fraktal
sierpinsky versi-1 dapat dilihat pada gambar-3. Rangkaiangambar hasil komposisi fase-
2, fase-3 dan fase-4 berdasarkan fase-1 untuk jenis obyek fraktal sierpinsky versi-2dapat
dilihat pada gambar-4. Hasil modifikasi warna untuk kedua versi dengan warna inversi

fase-3 dan fase-4 dapat dilihat pada Gambar 5.

a4 L& & A88458 g
Hasil Pola asimetris Sierpinsky Gasket versi-1 Hasil Pola asimetris Sierpinsky Gasket versi-2

Gambar 2. Perbandingan gambar fraktal sierpinsky versi-1 (generik) dan versi-2 (daur-ulang).

Tabel 2. Kode IFS obyek fraktal sierpinsky asimetris daur-ulang (versi-2).

Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien- Koefisien-f  Probabilitas

a b C d

0.5 0.0 0.0 0.5 -0.25 0.0 0.3333
0.5 0.0 0.0 0.5 0.25 -0.05 0.3333
0.5 0.0 0.0 0.5 0.10 -0.5 0.3334
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ey 7 I

Pola simetris Sierpinsky Gasket versi-1 (Fase-3) Pola simetris Sierpinsky Gasket versi-1 (Fase-4)

Gambar 3. Rangkaian gambar fraktal sierpinsky fase-1 sampai fase-4 versi-1.

Pola simetris Sierpinsky Gasket versi-2 (Fase-2

Pola simetris Sierpinsky Gasket versi—?_ [Fase-3) Pda simetris Sierpinsky Gasket versi-2 (Fase-4)
Gambar 4. Rangkaian gambar fraktal sierpinsky fase-1 sampai fase-4 versi-2.
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Pola sietris Sierpinsky Gasket versi-2 dFase-Shinuers'l Pola simetris Sierpinsky Gasket versi-2 (Fase-4] inversi
Gambar 5. Rangkaian gambar komposisi fraktal sierpinsky versi-1 (atas) dan versi-2
(bawah)dengan warna inversi dari gambar-3 dan 4 (fase-3 dan 4) sebagai contoh modifikasi

warna.

SIMPULAN

Hasil penelitian tentang rancangan dekoratif simetris yang merupakan komposisi
dari obyek asimetris dapat dimanfaatkan untuk berbagai kebutuhan dekorasi. Model
fraktal IFS memberikan kemudahan perancangan awal dan daur-ulang berdasarkan
operasi transformasi affine. Fase-fase pembangkitan obyek fraktal dengan teknik
pencerminan horizontal dan vertikal dapat menghasilkan rancangan dekoratif simetris
yang lebih rinci dengan efisien. Untuk prospek aplikasi rancangan ke depan dapat lebih

fokus tentang teknik rancangan yang lebih spesifik.
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