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Abstract: This study aims to develop a science e-book based flip PDF professional to
improve the scientific explanation ability of grade VII junior high school students at SMP
Negeri 7 Jember. This research is a type of research and development. This research was
conducted with the ADDIE development research model. The stages of this research
procedure, are: 1) Analyze, 2) Design, 3) Development, 4) Implementation, and 5)
Evaluation. The data collection techniques used are test and non-test, the test consists of pre-
test post-test and non-test consists of observation, interview, validation, student response, and
documentation. Based on the results of the validator assessment, a validation score of 91%
was obtained in the very valid category. Then the results of the practicality analysis by the
observer obtained a practicality score of 83.71% with practical criteria. In addition, the
effectiveness results obtained an n-gain result of 0.62 with a moderate increase category and
student response obtained an average of 93.64% with an very good category. So it can be
concluded that a science e-book based flip PDF professional is valid, practical, and
effectively used in the learning process to improve the scientific explanation ability of junior
high school students.
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Abstrak: Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan e-book IPA berbasis flip PDF
professional untuk meningkatkan kemampuan scientific explanation siswa SMP kelas VII di
SMP Negeri 7 Jember. Penelitian ini merupakan jenis penelitian pengembangan (research
and development). Penelitian ini dilakukan dengan model penelitian pengembangan ADDIE.
Tahapan prosedur penelitian ini, yaitu: 1) Analyze, 2) Design, 3) Development, 4)
Implementation, dan 5) Evaluation. Teknik pengumpulan data yang digunakan adalah tes dan
non tes, tes terdiri dari pre-test post-test dan non tes terdiri dari observasi, wawancara,
validasi, angket respon siswa, dan dokumentasi. Berdasarkan hasil penilaian validator
diperoleh skor validasi sebesar 91% dalam kategori sangat valid. Kemudian hasil analisis
kepraktisan oleh observer diperoleh skor kepraktisan 83,71% dengan kriteria praktis. Selain
itu, hasil keefektifan diperoleh hasil n-gain sebesar 0,62 dengan kategori peningkatan sedang
dan respon siswa diperoleh rata rata sebesar 93,64% dengan kategori sangat baik. Sehingga
dapat disimpulkan bahwa e-book IPA berbasis flip PDF professional memenuhi Kriteria
valid, praktis, dan efektif digunakan dalam proses pembelajaran untuk meningkatkan
kemampuan scientific explanation siswa SMP.
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PENDAHULUAN

Pendidikan abad 21 diartikan sebagai era pendidikan komprehensif yang selalu

berkembang sehingga menuntut guru dan siswa untuk memiliki kemampuan secara
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menyeluruh untuk memecahkan fenomena dan tantangan yang akan datang. Untuk
memenuhi tuntutan tersebut, kurikulum K13 memuat semua aspek yang menjadi tujuan
pendidikan melalui pendekatan saintifik (Uno et al., 2021). Pendekatan saitifik
didefinisikan sebagai pendekatan yang berpusat pada siswa dengan menggunakan
keterampilan proses (mengamati, menanya, mengumpulkan informasi, menalar dan
mengkomunikasikan) dalam mengonstruksi konsep. Sesuai dengan pendapat Utami et
al. (2019) bahwasannya kemampuan bernalar yaitu salah satu kemampuan abad 21 yang
penting diterapkan di kelas. Salah satu kemampuan bernalar yang dapat diaplikasikan
pada pembelajaran Illmu Pengetahuan Alam (IPA) SMP adalah kemampuan bernalar
berbasis bukti atau disebut dengan kemampuan scientific explanation.

Kemampuan scientific explanation didefinisikan sebagai kemampuan yang
menghubungkan beberapa kemampuan yang konkrit dan lengkap, dari kemampuan
mengartikan teori, mencermati bukti dan penalaran yang relevan (Wijayanto et al.,
2020). Kemampuan scientific explanation memiliki tujuan proses inkuiri untuk
memahami suatu fenomena yang terjadi. Kemampuan tersebut menuntun siswa untuk
dapat menganalisis data serta mampu menafsirkan data yang berkaitan dengan
pengetahuan ilmiah. Kemampuan scientific explanation mencakup tiga aspek yakni
klaim, bukti, dan penalaran ilmiah (Muliardi et al., 2018).

Kemampuan scientific explanation merupakan salah satu indikator praktik utama
dalam dokumen kebijakan pembelajaran IPA di dunia (Yao et al., 2017). Kemampuan
scientific explanation yang baik layak mendapatkan perhatian lebih di tingkat sekolah
menengah, karena dengan kemampuan tersebut dapat meningkatkan pemahaman siswa
terhadap suatu fenomena yang ada. Kemampuan scientific explanation merupakan
tujuan penting dalam pembelajaran IPA. Siswa dapat menujukkan peningkatan
pemahaman berbasis bukti yang konkrit dan lengkap terhadap suatu fenomena yang
diberikan. Sehingga diharapkan siswa dilatih memiliki kemampuan scientific
explanation terhadap suatu fenomena.

Kemampuan scientific explanation siswa di dunia khususnya di Indonesia masih
dalam kategori cukup rendah atau kurang memuaskan. Sesuai hasil penelitian
sebelumnya di Portugis bahwa dari 189 siswa kelas di dua sekolah yang berbeda sangat
sedikit siswa yang memiliki scientific explanation dengan kategori tinggi (Andrade et

al., 2017). Penelitian relevan di Surakarta menunjukkan hasil dari 100% jumlah siswa
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hanya ada 17,6% siswa menjawab pertanyaan yang menuntut penjelasan panjang lebar
tentang proses atau alasan untuk fenomena (Laksmi et al., 2021). Hal tersebut sejalan
pendapat Sadler (2004) yang menyebutkan bahwa siswa sekolah menengah pertama di
kelas IPA menunjukkan kesulitan membuat scientific explanation yang berkualitas
tinggi.

Rendahnya kemampuan scientific explanation siswa dapat terjadi karena dalam
kemampuan ini dibutuhkan serangkaian proses dengan mengumpulkan bukti untuk
memperkuat klaim kemudian melakukan penalaran ilmiah. Upaya yang dapat dicermati
pendidik guna meningkatkan kemampuan scientific explanation siswa yakni
memperhatikan faktor pendukung dalam pembelajaran IPA. Menurut Khadijah et al.
(2020) faktor yang menyebabkan guru jarang melatih siswa dalam hal penjelasan atau
penalaran salah satunya karena penggunaan bahan ajar yang lebih terfokus pada
pemahaman konsep. Dapat dikatakan bahwasanya penggunaan bahan ajar sebagai
penentu utama keberhasilan pembelajaran. Bahan ajar dapat meningkatkan pemahaman
materi yang diajarkan oleh guru.

Pengembangan bahan ajar perlu dilakukan untuk dapat memaksimalkan
pembelajaran. Bahan ajar berbasis elektronik merupakan solusi yang sangat cocok
digunakan di era digital sat ini. Buku digital (E-book) merupakan inovasi yang tepat,
sehingga menghasilkan genarasi yang berkualitas. Hal tersebut didukung oleh Arini et
al. (2017) bahwa saat ini hampir 90% dari siswa lebih sering menggunakan smartphone
daripada menggunakan komputer atau laptop, baik untuk berkomunikasi, belajar,
membaca, atau mengakses internet. Hal tersebut sangat memungkinkan apabila
melakukan pengembangan bahan ajar berbasis digital sehingga bisa diakses dengan
mudah oleh siswa.

Pengembangan buku ajar menjadi buku ajar digital (E-book) dapat menggunakan
software salah satunya menggunakan Flip PDF Profesional. E-book berbasis flip pdf
professional adalah alternatif media yang diterapkan oleh pendidik dan siswa. Pada
software tersebut memiliki tampilan simulasi yang membantu siswa dalam
pembelajaran (Khairinal et al., 2021). Dalam Flip PDF Professional tidak hanya
terdapat tulisan tetapi terdapat tampilan interaktif animasi, video, dan audio sehingga
pembelajaran menjadi bervariasi. Penelitian yang relevan terkait dengan pengembangan
buku digital (E-book) dilakukan oleh Putri et al. (2019) terkait pengembangan e-book
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berbasis discovery learning diperoleh hasil bahwa penggunaan e-book merupakan salah
satu upaya untuk mengatasi rendahnya kemadirian siswa karena dapat fleksibel saat
digunakan.

Berdasarkan uraian yang dijelaskan, peneliti bermaksud mengangkat judul
“Pengembangan E-book IPA Berbasis Flip PDF Profesional Untuk Meningkatkan
Kemampuan Scientific Explanation Siswa SMP”. Tujuan penelitian ini yakni
mengetahui validitas, kepraktisan dan keefektifan e-book IPA berbasis flip pdf
professional untuk meningkatkan kemampuan scientific explanation siswa SMP.

METODE

Penelitian ini termasuk penelitian pengembangan (Research and Development).
Produk yang dimaksud berupa pengembangan e-book IPA berbasis flip pdf professional.
E-book IPA dapat diterapkan pada siswa SMP kelas VII semester genap materi
Pencemaran Lingkungan. Desain penelitian ini dilakukan dengan model penelitian
pengembangan ADDIE (Analyze, Design, Development, Implementation & Evaluation).

Tahap analisis merupakan tahapan menganalisis perlunya pengembangan meliputi:
1) Analisis kompetensi dan tujuan pembelajaran, karateristik siswa, dan materi. Tahap
desain dilakukan untuk merancang e-book IPA yang disesuaikan karakter siswa untuk
meningkatkan kemampuan scientific explanation. Tahapan development dilakukan
dengan proses validasi serta revisi produk untuk menguji kelayakan e-book oleh 3
observer. Tahapan implementasi dilakukan untuk menguji produk dalam proses
pembelajaran di kelas serta mengetahui kepraktisan produk pengembangan. Evaluasi
merupakan tahapan terakhir dalam model pengembangan ADDIE. Tahapan ini
dilakukan dengan evaluasi formatif dan evaluasi sumatif. Teknik analisa data mencakup
analisis hasil kevalidan, kepratisan, dan keefektifan. Hasil analisis data kemudian
disesuaikan dengan kriteria pada masing-masing aspek.
Kevalidan

Persentase kevalidan diperoleh dari perhitungan menggunakan skor empiric (TSe)
dan skor maksimal (TSh) atau menggunakan rumus berikut :

v =12 100=
TTsh* U T

Tabel 1. Kriteria nilai kevalidan
No Kriteria nilai (%) Tingkat kevalidan
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No Kriteria nilai (%) Tingkat kevalidan
1 86 -100 Sangat valid
2 71 -85 Valid
3 56 -70 Cukup valid
4 41 -55 Kurang valid
5 25 -40 Tidak valid

(Akbar, 2013:78)

Kepraktisan
Presentase kepraktisan dihitung menggunakan perhitungan skor yang didapat (A)

dan skor maksimal (B) atau menggunakan rumus berikut:

=t 100% =
X=gx 0=

Tabel 2. Kriteria kepraktisan e-book berbasis flip PDF professional

No Kriteria Kualitas Skor Keterangan
1 x > 84,00 Sangat Praktis
2 68,00 < i < 84,00 Praktis
3 52,00 <ix <68,00 Cukup
4 36,00 <x <52,00 Kurang Praktis
) 25,00 <x <36,00 Sangat Kurang Praktis

(Yupinus et al., 2020)

Keefektifan

Analisis keefektifan diperoleh dari tes kemampuan scientific explanation dan angket
respon siswa. Kemampuan scientific explanation diperoleh dari perhitungan skor n-gain
menggunakan rumus berikut.

(rata rata nilai posttest) — (rata rata nilai pretest)

<97 = 100 — (rata rata nilai pretest)
Tabel 3. Kriteria interpretasi n-gain
No Skor <g> Keterangan
1 g>0,70 Tinggi
2 0,7>g>0,3 Sedang
3 g<0,3 Rendah

(Hake, 1998)
Adapun persentase respon siswa menggunakan perhitungan jumlah siswa memilih

“Ya” (A) jumlah siswa seluruhnya (B) atau menggunakan rumus berikut:
P = 4 100 %
=5 0

Tabel 4. Kriteria respon siswa

No Kriteria (%) Kategori
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1 85 <Skor <100 Sangat baik
2 70 < Skor < 84 Baik

3 60 < Skor < 69 Cukup baik
4 50 < Skor <59 Kurang baik
5 Skor <50 Tidak baik

(Zakiyah et al., 2020)

HASIL DAN PEMBAHASAN
Hasil
Analyze (Analisis)

Tahapan ini dimulai dengan observasi ke sekolah yaitu SMP Negeri 7 Jember
untuk mengetahui informasi di sekolah. Hasil yang diperoleh pada analisis kompetensi
dan tujuan pembelajaran adalah bahwa di SMP Negeri 7 Jember menggunakan
kurikulum 2013 dimana kompetensi yang harus dicapai siswa tercantum dalam
permendikbud. Tujuan pembelajaran sesuai dengan KI, KD, dan indikator materi
pencemaran lingkungan yang tercantum dalam kurikulum yang berlaku dan disesuaikan
karakteristik serta kebutuhan siswa. Hasil analisis siswa diperoleh bahwa rentang usia
siswa SMP yaitu berusia 11-14 tahun yang berada pada tahap operasional formal
sehingga memiliki kemampuan menggunakan penalaran lebih baik sehingga
dibandingkan siswa pada tahap operasional konkret. Adapun hasil analisis materi adalah
bahwasanya materi pencemaran lingkungan terdiri dari 3 subbab materi, yakni:

pencemaran air, tanah, dan udara.

Design (Desain)

Tahap desain bertujuan untuk merancang produk pengembangan e-book IPA
berbasis flip PDF professional. Pembuatan e-book IPA dilakukan dengan mendesain
melalui Microsoft Power Point (PPT) yang kemudian dikonversi menjadi PDF dan

diunggah melalui Flip PDF Proffesional. Adapun tampilan pada e-book sesuai pada

Gambar 1 hingga Gambar 3 berikut.
®

BUKU SISWA
PENCEMARAN LINGKUNGAN

R TS -
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Gambar 1. Gambar cover e-book IPA

Tampilan Gambar 1 merupakan tampilan awal e-book yang disertai dengan gr

code. Pada cover tersebut berisikan judul, jenjang sekolah, dan nama penyusun.

= | Aku Semakin Pintar &%
a al alah s "

[ r—T— T

Gambar 2. Penjelasan materi sesuai indikator scientific explanation

Setiap pembelajaran terdapat penjelasan materi yang sesuai dengan indikator
scientific explanation. Materi dijelaskan sesuai indikator klaim, bukti, dan penalaran.

Penjelasan tersebut melatih kemampuan scientific explanation.

// Pencemaran Linghungan Untuh Ketas VII SMPMTS

Gambar 3. Tampilan video pembelajaran melalui e-book

Gambar 3 menunjukkan tampilan penjelasan materi yang dilengkapi dengan
video. Video dapat diakses dengan mengklik video ataupun melalui link yang disajikan.
Setelah susunan e-book IPA lengkap kemudian diunggah pada flip PDF professional.
Proses selanjutnya adalah proses publish dan didapatkan link akses e-book berbasis flip
PDF professional untuk kemudian diberikan kepada siswa
Development (Pengembangan)

Tahapan pengembangan e-book dilakukan proses validasi serta revisi produk.
Hasil validasi produk adalah berikut.

Tabel 5. Hasil validasi e-book IPA berbasis flip PDF professional
No Aspek Presentase Skor (%) Presentase Kriteria

Edusaintek: Jurnal Pendidikan, Sains dan Teknologi Vol. 10 (1) 2023 | 265



Pengembangan E-Book IPA berbasis Flip Pdf Professional untuk Meningkatkan Kemampuan ...

Penilaian Validator  Validator  Validator (%)
1 2 3

1 Relevansi 85 90 95 90 Sangat Valid
2 Keakuratan 100 89,28 100 96 Sangat Valid
3 si 90 85 80 85 Sangat Valid
4 Penggunaan

Bahasa 75 90 90 85 Sangat Valid
5 Desain 100 100 95 98 Sangat Valid
Nilai Rata Rata

Presentase 90 91 92 91 Sangat Valid

Hasil validasi diperoleh rerata pada seluruh aspek sebesar 91% dengan kategori
penilaian sangat valid. Kemudian e-book direvisi sesuai saran validator. Adapun
perubahan pada e-book sesuai pada Gambar 4 hingga Gambar 6 berikut.

Bahasa mudah
i oleh siswa
biotke

Bahasa yang sulit

Gambarl.2 Koz dan Ab;
Sumber. Tribun Jatens

/ Pencemaran Lingkungan Untuk Kelas Vil SWPiTs /SR /( Pencemaran Lingkungan Untuk Kelas VIl SPMTs /N3
(Sebelum revisi) (Sesudah revisi)
Gambar 4. Definisi lingkungan dengan bahasa yang mudah dipahami

=1 | Pahami ; | Panami

Penjelasan materi Penjelasan materi
Dampak Pencemaran Tanah Derbentuk paragral  pampak PencemaranTanah  berbentuk poin-
Sema pencemam pasti don mengikm Semwa pencemacm pati sk mengian

oin
madhide hidsp tavema mamsia Dampdc - ki bidop tarams mansia. Dusmprk l]‘
pansamaren tavih arhadep kesdhatan tergantung ’
saéa tipe polican, jalur masni ke éaam tukuh, |

-~

= ‘pencamaran taush tahadap kesshatan targantung r
e | -

pad tips polean, jalur masmk ke

separti s kmpala, pusing, Istih, rtasi maa

dan ram kit vtk papac
. . & :
spficn ginjal paca sehwh populssi Ko akw) dan silociad + Kepffn bebissi mamm pstisde den hubisda st
flensebatican erssaican shial, joga 2da beberspa babian tidak dapa dicbati DB ‘ogenilcuntuk semsa popslas.
éan siclodians e mengaibation arusalan pads hati tmndal sepati keracoza) Tambal snga: berbahaya pada ek mak, karen

- sl
otk sertacsrosakan sinjal pada slurvh populasi.

* Ralosa dan siklodioa dspa menyebablcan karvsalan sinjal joga ada beberapa
bk

. e

. . &

singal orunsnsistemsarafpusat

[ ——pencemaren tingamsan i et vt sverers MRS ] Pencemaren Lo i e Vi s /S
(Sebelum revisi) (Sesudah revisi)
Gambar 5. Penjelasan dampak macam-macam polutan pencemaran tanah
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> — k]
B | Pahami .I Penjelasan N
tidak disertai
gambar

Gt spabila s vdals teecamr, s

/ poneemaran Linghamgan Uik Keizs Vil s //ANSENY [T — e T

(Sebelum revisi) (Sesudah revisi)
Gambar 6. Penambahan gambar bagian cara mengatasi pencemaran tanah

Selain validasi e-book IPA berbasis flip PDF professional, juga dilakukan
validasi soal pretest dan posttest. Hasil validasi soal sesuai pada Tabel 6 berikut.

Tabel 6. Hasil validasi soal pretest dan posttest

Presentase Skor (%)
Aspek Presentase L
No Peni[I)aian Validator  Validator  Validator (%) Kriteria
1 2 3
1 lsi 98,4 100 95,3 97,9 Sangat Valid
2 Konstruk 84,3 100 100 94,7 Sangat Valid
3 Bahasa 95,8 97,9 85 93,7 Sangat Valid
Nilai Rata Rata
Presentase 92,8 99,3 934 95,1 Sangat Valid

Hasil validasi dari 3 validator diperoleh rerata pada seluruh aspek sebesar 95,1%

dengan kategori penilaian sangat valid.

Implementation (Implementasi)
Tahapan implementasi dilakukan untuk melakukan uji coba e-book IPA. Adapun
hasil keterlaksanaan sesuai pada Tabel 7.

Tabel 7. Hasil keterlaksanaan e-book berbasis flip PDF professional
Rata-  Presentase

No Kegiatan rata (%) Kriteria
1  Pendahuluan 3,642 91,06 Sangat Praktis
2 Inti

a. Membuka link E-book IPA berbasis
flip PDF professional.

b. Berdiskusi permasalahan  bagian

3,497 87,43 Sangat Praktis

3,495 87,37 Sangat Praktis

"asah otak"
c. Menganalisis materi 3,495 87,37 Sangat Praktis
d. Melakukan eksperimen 3 75 Praktis
e. Menyampaikan hasil dan kesimpulan 3,66 91,5 Sangat Praktis
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dari eksperimen

f. Menyusun gagasan tertulis 3 75 Praktis
g. ll}/lengerjaka_n" latihan soal bagian 2,58 64.5 Cukup Praktis
Ayo berlatih
3 Penutup 3,687 92,175 Sangat Praktis
Rata rata keseluruhan 3,348 83,71 Praktis

Berdasarkan hasil keterlaksanaan diperoleh presentase sebesar 83,71% dengan
kriteria praktis. Namun, dalam pelaksanaan kegiatan pembelajaran terdapat beberapa
kendala. Berikut kendala yang dialami selama menggunakan e-book berbasis flip PDF

professional terlihat pada Tabel 8 berikut.

Tabel 8. Kendala menggunakan e-book berbasis flip PDF professional
No Kendala Solusi
1 Kurangnya pemahaman konsep siswa  Menjelaskan materi dengan
memberikan contoh yang kontekstual
2 Beberapa siswa kesulitan dalam Lebih sering memberikan latihan soal
memaksimalkan kemampuan scientific yang sesuai dengan indikator scientific
explanation explanation

Evaluation (Evaluasi)

Tahap evaluasi meliputi keefektifan penggunaan e-book untuk meningkatkan
kemampuan scientific explanation. Keefektifan e-book dilihat dari respon siswa dan
peningkatan kemampuan scientitic explanation melalui skor pretest posttest. Berikut
hasil tahapan evaluasi:

a. Kemampuan scientitic explanation
Rata rata perolehan pretest siswa adalah sebesar 49,2 sedangkan rata rata
perolehan posttest siswa adalah sebesar 79,2. Keefektifan kemampuan scientific
explanation siswa dapat diketahui melalui skor n-gain pada Tabel 9 berikut.

Tabel 9. Keefektifan kemampuan scientific explanation siswa

Komponen Skor KBK N-gain <g> Kategori
Pretest Posttest
Jumlah siswa 32 32
Rata - rata 49,2 792 0,62 Sedang

Tabel 9 diperoleh skor n-gain kemampuan scientific explanation 0,62 kategori
sedang. Kemudian dilakukan analisis setiap indikator kemampuan scientific

explanation. Adapun hasil analisis pada Tabel 10 berikut.

Tabel 10. Hasil ketercapaian indikator kemampuan scientific explanation

Indikator Kemampuan Nilai rata-rata N-gain Kriteria
Scientific Explanation Pretest Posttest
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Claim (Klaim) 68,75 89,45 0,45 Sedang
Evidence (Bukti) 44,27 87,76 0,81 Tinggi
Reasoning (Penalaran) 41,14 64,06 0,39 Sedang

Tabel 10 menunjukkan ketercapaian indikator kemampuan scientific
explanation siswa melalui pretest dan posttest. Skor n-gain tertinggi diperoleh pada
indikator evidence (bukti) yaitu sebesar 0,81 dan skor terendah yakni indikator
reasoning (penalaran) yaitu sebesar 0,39.

b. Respon siswa

. Respon siswa diperoleh menggunakan angket respon untuk mengetahui

tanggapan peserta terhadap penggunaan e-book IPA dalam kegiatan pembelajaran.

Adapun perolehan respon siswa sesuai pada Tabel 11 berikut.

Tabel 11. Hasil analisis respon siswa

No Aspek Presentase respon siswa (%) Kategori
1 Ketertarikan 100 Sangat Baik
2 Tanggapan 100 Sangat Baik
3 Motivasi 80,9375 Sangat Baik

Rata Rata Respon Siswa 93,6458 Sangat Baik

Hasil tersebut diketahui bahwa respon siswa berada pada kategori sangat baik

dengan presentase 93,64%.

Pembahasan

Kevalidan

Produk pengembangan ini yakni e-book IPA berbasis flip PDF professional.
Adapun butir penyataan dalam validasi e-book IPA meliputi aspek relevansi,
keakuratan, isi, penggunaan bahasa, dan desain. Berdasarkan hasil validasi
menunjukkan bahwa validasi e-book sebesar 91% dalam kategori sangat valid.
Menurut Shiyamsyah et al. (2022) e-book dapat dikatakan valid jika mencakup tiga
komponen kelayakan yaitu kelayakan isi, penyajian, dan kebahasaan. Skor validasi
tertinggi pada aspek desain dengan validasi sebesar 98%. Skor tersebut menunjukkan
pengembangan e-book sangat menarik dalam hal desain. Hal tersebut sesuai dengan
pernyataan Wahiddah et al. (2022) bahwa penyajian buku yang interaktif seperti
penggunaan warna yang selaras serta penjelasan materi yang dibuat padat namun
dengan bahasa sederhana memiliki keunikan dan kebermanfaatan tersendiri bagi

siswa.
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E-book yang selesai divalidasi kemudian direvisi berdasarkan saran dari
validator. Komponen yang direvisi terkait dengan penggunaan bahasa dan
penambahan gambar penjelas. Komponen penggunaan bahasa direvisi dengan
menggunakan bahasa yang mudah dipahami siswa. Menurut Yanto et al. (2022)
bahwa penggunaan bahasa sesuai tingkat perkembangan siswa untuk memudahkan
memahami materi. Penambahan gambar pada penjelasan materi dapat membantu

siswa dalam memahami konsep tertentu.

Selain validasi e-book, juga dilakukan validasi terhadap soal pretest dan
posttest. Adapun yang dijadikan dalam penilaian dalam validasi soal meliputi aspek
isi, konstruk, dan bahasa. Berdasarkan hasil validasi diperoleh rerata penilaian oleh 3
validator sebesar 95,1% kriteria sangat valid. Menurut Anita et al. (2018) bahwa soal
dikatakan valid jika hasil dari soal tersebut dapat dievaluasi pencapaiannya
berdasarkan tujuan yang telah dirancang yakni peningkatan kemampuan scientific

explanation siswa.

Kepraktisan

E-book IPA vyang telah dinyatakan valid kemudian diterapkan dalam
pembelajaran IPA. Dalam hal ini, juga dilakukan uji kepraktisan untuk mengetahui
keterlaksanaannya dalam pembelajaran. Tabel 7 menunjukkan hasil analisis
keterlaksanaan menggunakan e-book berbasis flip PDF professional dengan presentase
83,71%. Hal tersebut menunjukkan penggunaan e-book dalam kegiatan pembelajaran
dikatakan praktis. Menurut Nababan (2020) bahwa kepraktisan dapat dilihat dari guru
yang dapat menerapkan e-book untuk menjelaskan materi dengan sangat baik.

Pelaksanaan pembelajaran menggunaan e-book ini terdapat beberapa kendala.
Adapun kendala yang dialami yaitu: 1) Kurangnya pemahaman konsep siswa; 2)
Beberapa siswa kesulitan dalam memaksimalkan kemampuan scientific explanation.
Solusi yang dilakukan untuk mengatasi kendala tersebut yakni: 1) Menjelaskan materi
dengan memberikan contoh yang kontekstual; 2) Lebih sering memberikan latihan soal
yang sesuai dengan indikator scientific explanation. Menurut Fitriani et al. (2019)
bahwa latihan soal yang sering diberikan kepada siswa dapat mempermudah memahami
materi.
Keefektifan

Keefektifan e-book yang dihasilkan dilihat dari peningkatan kemampuan scientific
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explanation dan hasil respon siswa. Keefektifan didefinisikan sebagai tingkat
keberhasilan yang dicapai dari penerapan suatu produk pengembangan diukur dari hasil
belajar siswa. Adapun analisa yang dilakukan sebagai berikut:

1. Analisa kemampuan scientific explanation

Berdasarkan Tabel 9 berkaitan dengan keefektifan kemampuan scientific
explanation siswa diperoleh hasil n-gain 0,62 dengan kategori sedang. Dari hasil
tersebut diketahui adanya peningkatan setelah penerapan e-book. Sesuai dengan
pendapat Kusumawati et al. (2020) bahwa penggunaan bahan ajar dinilai efektif
apabila terdapat peningkatan kemampuan siswa secara signifikan ditunjukkan
dengan uji n-gain. Selain itu, menurut Santoso et al. (2018) bahwa peningkatan hasil
belajar siswa lebih tinggi menggunakan e-book dibandingkan buku cetak.

Hasil analisis tiap indikator kemampuan scientific explanation (Tabel 10)
menujukkan bahwa pada indikator bukti diperoleh n-gain tertingi. Siswa mampu
memberikan 2 (dua) sampai 3 (tiga) contoh yang mendukung indikator klaim.
Menurut Wijayanto et al. (2020) indikator bukti dapat memperoleh nilai maksimal
apabila menyebutkan bukti yang tepat lebih dari satu. Pada indikator penalaran
(reasoning) besarnya n-gain yakni 0,39 dengan kriteria sedang. Indikator tersebut
menunjukkan siswa mampu memberikan penjelasan menghubungkan komponen
klaim dan bukti. Hasil analisis menunjukkan indikator penalaran memperoleh skor n-
gain terendah. Menurut Lestari et al. (2021) bahwa siswa kesulitan dalam hal
penalaran dikarenakan pemahaman terkait pengetahuan hanya sekedarnya sehingga
kurang dalam menjelaskan bukti dan klaim yang telah dibuat.

2. Analisa respon siswa

Analisa respon siswa melalui angket setelah pembelajaran menggunakan e-
book. Angket respon diberikan kepada siswa kelas VIIC sebanyak 32 orang. Adapun
pertanyaan dalam angket respon siswa berkaitan dengan beberapa aspek yaitu aspek
ketertarikan, tanggapan, dan motivasi. Perolehan presentase respon siswa pada aspek
ketertarikan adalah 100% dengan kriteria sangat baik. Tampilan yang menarik dapat
menunculkan motivasi siswa dan meningkatkan pemahaman konsep materi.
Presentase respon siswa pada aspek tanggapan adalah 100% dengan kriteria sangat
baik. Penyusunan konten isi harus jelas dan sesuai dengan tujuan yang diharapkan

agar pembelajaran berjalan dengan efektif. Presentase respon siswa pada aspek
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motivasi adalah 80,9% dengan Kkriteria sangat baik. Hasil tersebut menunjukkan
penggunaan e-book dalam pembelajaran dapat membuat siswa menjadi tertarik
dengan materi yang dipaparkan.

Berdasarkan Tabel 11 berkaitan dengan hasil analisa respon siswa
menunjukkan penilaian pada ketiga aspek dengan rerata 93,64% kategori sangat
baik. Dapat diketahui antusias siswa sangat baik terhadap penggunaan e-book IPA
berbasis flip PDF professional dalam pembelajaran. Menurut Hidayatulloh et al.
(2019) bahwa respon siswa pada e-book interaktif yang meliputi aspek materi, media,
dan bahasa memperoleh presentase hasil baik yang menunjukkan bahwa e-book
sangat diperlukan dalam proses pembelajaran. Pendapat lain menurut Suprapto et al.
(2019) bahwa e-book layak digunakan dalam pembelajaran dengan presentase
minimal 75% siswa memberikan respon positif terhadap produk yang dikembangkan.

Pemaparan di atas menunjukkan bahwa e-book IPA berbasis flip PDF
professional mampu meningkatkan kemampuan scientific explanation siswa. Hal
tersebut relevan dengan beberapa penelitian pengembangan sebelumnya. Menurut
Salam et al. (2021) bahwa e-book dengan kumpulan gambar dan tulisan yang
digitalisasi merupakan wujud peningkatan perkembangan dalam hal edukasi.
Pendapat lain menurut Kurnia (2022) bahwa e-book yang dikembangkan berdasarkan
kurikulum 2013 serta mengacu pada pendekatan saintifik dapat digunakan pada
proses pembelajaran maupun untuk belajar mandiri di luar lingkungan sekolah.
Penerapan e-book mempermudah siswa memahami konsep-konsep visual dan

memunculkan interaksi dengan lingkungan.

SIMPULAN

Hasil dari analisis dan pembahasan yang sudah dipaparkan, dapat ditarik
kesimpulan bahwa e-book IPA berbasis flip PDF professional memenuhi kriteria valid,
praktis, dan efektif. Hasil kevalidan pada e-book IPA diperoleh rata-rata sebesar 91%
dalam kategori sangat valid. Dengan demikian, e-book IPA memenuhi kategori valid
dan dapat digunakan dalam pembelajaran IPA di SMP. Hasil kepraktisan yang diperolah
dari pengamatan observer bedasarkan keterlaksanaan aspek aspek pada RPP pada 6
pertemuan sebesar 83,71% dengan Kkriteria praktis. Dengan demikian, e-book IPA
memenuhi kategori praktis dan dapat digunakan sebagai bahan serta sumber belajar

pada pembelajaran IPA di SMP. Hasil keefektifan pada e-book IPA dalam
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meningkatkan kemampuan scientific explanation siswa SMP diperoleh hasil n-gain
sebesar 0,62 kategori peningkatan sedang dan respon siswa diperoleh rerata 93,64%
kategori sangat baik. Dengan demikian, e-book IPA memenuhi kategori efektif dalam
pembelajaran IPA di SMP.
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